Optimisation numérique — TD 1 ENSIMAG-2A

Exercice 1. Soient C7,Cs C R™ deux ensembles convexes. Montrer que les ensembles
C1 Ny, Cy + Oy, Cq x Cy sont convexes.

Exercice 2. Montrer que les ensembles suivants sont convexes:

(1) L={z+td: t € R} avec x,d € R" et d # 0.

(2) Les boules ouvertes et fermées: B(a,r), By(a,r) avec a € R™,r > 0.
(3) H={x eR": aTz =b}, a e R",beR.

(4) H- ={x € R": aT2 <b}, a e R",beR.

Exercice 3. (1) Montrer que S} et ST sont convexes. Montrer que S7 est un cone, i.e.,
pour tout A >0 et A€ SV, on a AA € ST.

(2) Montrer que St est fermé. Qu’elle est I'adhérence de S, 7

Exercice 4. Soient S, T C R™. Montrer que:

(1) Si § C T alors Conv(S) € Conv(T).

(2) Conv(S + T) = Conv(S) + Conv(T)

(3) Conv(Conv(S)) = Conv(S).

(4) Montrer que Conv(S x T) = Conv(S) x Conv(T).

Exercice 5. Soient C7,Cy C R™ x R" deux ensembles convexes. Montrer que la somme

partielle de C] et Cy définie par
C:={(z,y1 +y2): x e R™ y1,92 € R", (x,41) € C1, (x,92) € Ca},
est convexe

Exercice 6. Soit a € R™ et considérons les deux hyperplans paralléles suivants
Hi={zeR": alz =b;},pouri=1,2.

Calculer la distance entre Hy et Hs.



