
Optimisation numérique – TD 0 ENSIMAG-2A

Exercice 1. Calculer le gradient des fonctions suivantes:

• f1(x) = uTx.

• f2(x) =
1
2(x

TAx) + bTx+ c, où A ∈ Sn, b ∈ Rn et c ∈ R.

• f3(x) = ∥Ax− b∥22 .

• f4(x) = ∥x∥2 .

• f5(x) = log
(∑m

i=1 exp(a
T
i x+ bi)

)
, où a1, · · · , am ∈ Rn, b1, · · · , bm ∈ R.

• f6(X) = log det(X) avec X ∈ Sn
++.

Exercice 2. Soit f : R2 → R une fonction de classe C1 et g : R2 → R définie par

g(x, y) = f(x+ y, x2 + y2).

Exprimer les dérivées partielles de g en (2, 2) en fonction de celles de f .

Exercice 3. Exprimer les ensembles suivants comme des boules. Préciser le centre, la
norme, le rayon et si elles sont des ouverts ou fermés ?

• E = {(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 + z2 < 2}.

• F = {(x, y) ∈ R2 : |x− 2|+ |y + 2| ≤ 2}.

Exercice 4. Montrer que les ensembles suivants sont des fermés de R2

• E = {(x, y) ∈ R2 : (x− 1)2 + y2 ≥ 2 ou (x+ 1)2 + y2 ≥ 1}.

• F = {(x, y) ∈ R2 : sin(x) + cos(y) ≤ 1}.

Exercice 5. Montrer G = {(x, y) ∈ R2 : x2 + y4 ≤ 4} est compact dans R2.
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