Optimisation numérique — TD 0 ENSIMAG-2A

Exercice 1. Calculer le gradient des fonctions suivantes:
o fi(z) =uTu.
o fo(z) =%(aTAz) +bTa+c, ot A€ S bER et c €R.
o f3(z) = [|Az —b]3 .
o fu(z) =llzl2 -
o f5(x) =log (Z:’ll exp(al'z + bi)), ovay, - ,am €R" by, -+ by €R.
o f6(X) =logdet(X) avec X € ST,
Exercice 2. Soit f : R? — R une fonction de classe C' et g : R? — R définie par
9(z,y) = flz +y.2* + 7).

Exprimer les dérivées partielles de g en (2,2) en fonction de celles de f.

Exercice 3. Exprimer les ensembles suivants comme des boules. Préciser le centre, la

norme, le rayon et si elles sont des ouverts ou fermés ?
o E={(z,y,2) €eR3: 22+ 9%+ 22 <2}
o F={(z,y) eR%: |z —2|+|y+2| <2}
Exercice 4. Montrer que les ensembles suivants sont des fermés de R?
e E={(z,y) eR?: (x—1)2+y?>20u (z+1)2+y>>1}.
o F={(x,y) € R?: sin(z) + cos(y) < 1}.

Exercice 5. Montrer G = {(z,y) € R?: 2% + y* < 4} est compact dans R



